PLAKALI ISI DEGISTIRICILER



1_#@ KALITE TEKNOLOJI
dlipé SERVIS

Plakali Is1 Degistiriciler

Verimlilik ve maliyetler konusunda yapilmakta olan
AR-GE calismalan sonucunda, geleneksel borulu tip sl
degistiricilerin altarnatifi olarak pek cok degisik tipte IsI
degistirici gelistirilmistir.

Plakal Tip Isi Degistiriciler, bunlar arasinda en genis
kullanim alanini elde etmis ve cogu yerde borulu
tiplerin kullanimina son vermistir. Onceleri genel
olarak gida endustrisinde ve sut pastorizasyonunda
kullanilan plakali 1si degistiriciler, gUnimuzde pek cok
uygulamada yaysin olarak kullanilimaktadir.

TANPERA Plakali Isi Degistiriciler, mUsterilerine

Ozel yapi teknolojisi uygulamalarindan otomotiv
sektorune ve genel endustriyel kullanimlara, gida isleme
sUreclerinden kimyasal madde ve ilag endustrisindeki
Ozel uygulamalara kadar- genis bir yelpazede en
yUksek teknolojiyi, verimliligi ve kullanim kolayligini
sunmaktadir.

TANPERA Plakali Isi Degistiriciler, her turlti gorev
icin en mukemmel c&zUmU sunabilen genis plaka
programi, ergonomiyi ve guvenligi esas alan tasarimi
ve yapisindaki gorunur kalite ile 6ne cikar. Bu kalite
kendisini uzun kullanim émru, ekonomik ve sorunsuz
isletim, dusuk tamir ve bakim giderleri ile kanitlar.
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TANPERA kalitesi ve glivencesi ile, klasik contalr tip
IsI degistiricilerin yani sira, 6zel nitelikli gdrevierde
kullaniimak Uzere gelistiriimis, &zellikli tasanma sahip
plakall 1si degistiriciler de temin ediimektedir.

TANPERA Plakali Isi Degistiriciler, siz musterilerine
organizasyonumuzun hizli ve guvenilir satis oncesi ve
satis sonrasi hizmet garantisinin yani sira, teknik servis
ve yedek parca guvencesi ile birlikte sunulmaktadir.

1 Teknik bilgilerde degisiklik yapma hakkimiz saklidir.



NERELERDE <
VARIZ... diipér;

Plakali Is1 Degistiriciler

Bagimsiz ve toplu konut yapilari.
Yerleskeler ve sosyal tesisler.
Saglik, egitim ve spor tesisleri.
Kultur-sanat yapilari.

Turizm ve konaklama tesisleri.
Ofis, isyeri ve ticari yapilar.

Kamu yapilan ve tesisleri.

Metal uUretim ve isleme tesisleri.
Kimya ve ila¢ uretim tesisleri.
Rafineriler ve petrokimya tesisleri.
Kagit ve plastik uretim tesisleri.
Icecek ve siit iiretim tesisleri.
Gida uretim tesisleri.

Enerji santrallari.

Tekstil isletmeleri.

Boyahaneler.

Petrol platformlari.

Gemiler.




TANPERA PLAKALI ISI

anp 8 DEGISTIRiCi TERCIH ETMENIZ

Plakali Is1 Degistiriciler

* *

1- Her Goreve Hazrr...!

Uriin programimizda, farkli uzunluk, kanal derinligi
ve kanal acisina sahip plakalar bulunmaktadir. Bu
sayede IsI degistirici, istenilen gdrev kosullarina
tam uysunluk saglayacak sekilde tasarlanabilir

ve istenilen sl iletim gorevini yerine getirirken,
ayni zamanda izin verilen basing dusimunden
de olabildigince faydalanir. Bu da en optimum
fiyatlandirmayr mumkun kilar.

2- Uygun Fiyata Yiiksek Kalite...!

TANPERA plakall 1si degistirici, borulu 1sl
degistiriciye gdre daha az 1s! iletim ylzey
alanina ihtiyac duyar. Zira, zel kanalli plaka
yapisinin sagladigl ydksek taroulansli akis ve
ince 1sl iletim plakalar sayesinde, birim alanda
borulu 1si degistiriciye nazaran cok daha fazla
Ist iletimi gerceklesir. Bu &zellik sayesinde,
plakalarn korozyona daha dayanikli ve pahall
malzemelerden Uretilmis olmasina ragmen, ayn
gorev icin tasarlanmis karbon celik borulu 1
degistiriciden daha dusuk bedele mal edilebilir.

3- Uzun Omiir...!

Yapisinda kullanilan korozyona dayaniki
mazemeler, yuksek tdroulansl akis ve plaka
yUzeylerinin purlzsuzlugu sayesinde kirlenme,
kireclenme, korozyon ve erozyon en az seviyeye
dusurtlmastdr. Derin basiimig conta kanallari
contanin daha iyi desteklenmesini, Ust kismi
konik conta yapisi da sikistirma kuvvetinin conta
ekseninde en Ust degere ulasmasini saglar. Bu
tip contalarin sizdirmazlik dayanimi ve darbelere
kars! direnci eski tip duz contalara gére oldukca
fazladir. TUm bunlar, conta Gmrunu artinr ve
problemsiz bir isletme saglar.

4- 1°C Sicakhk Farki? Cok Kolay...!

Sagladigl tam ters akis sayesinde, akiskan
sicakliklannin birbirine ¢ok yakin oldugu
uygulamalarda bile ideal bir cdzum olusturur.

iCiN 8 SEBEP

3 Teknik bilgilerde degisiklik yapma hakkimiz saklidir.



Tanaer;

Plakali Is1 Degistiriciler

5- Kucuk-Hafif ama Giiglu...!

DUsUk 1sl iletim ylzey alaninin sagladigl kompakt

yap! sayesinde, calisma agirigi ve montaj hacmi,

ayni goreyv icin tasarlanmis borulu isi degistiriciye
nazaran cok daha azdir. Bu sayede ¢cok kisitl alanlara
yerlestirilebildigi gibi, nakliye ve montaj giderlerinden
de tasarruf saglanir.
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6- Milkemmel Refleksler...!

TANPERA plakali 1si degistirici, dlstk akiskan
hacminin sagladigl kisa tepki stresi sayesinde,
kullanicilarina sistemleri daha iyi kontrol etme olanagi
verir.

7- Akilli Conta...!

Contalarda meydana gelebilecek herhangi bir
hasardan dolay! akiskanlarn birbirine karisma riski,
kullanilan conta sistemi sayesinde tamamen yok
edilmistir. Soyle ki, bir akiskani sinirlayan contanin
diger tarafinda kesinlikle diger akiskan bulunmaz.
Contanin diger tarafi, Uzerindeki &zel kanallar
sayesinde, dis ortama aciktir. Bu sayede, conta
hasarl durumunda akis, diger akiskanin bulundugu
kanallara degil her zaman cihazin disina dogru olur
ve hasarin olustugu bodlgeyi disaridan tespit etmek
kolaylasir.

8- isletmeci Dostu...!

Cihaz gerektiginde kolaylikla sdkulup tum isi
transfer yUzeylerine ulasilabilir. Bu sayede Unitenin
temizlenmesi, eskiyen veya hasar goren plaka

ve contalarn degistirilmesi ve kapasite artirmi
gerektiginde plaka ilavesi yapilmasi mimkdndur.
Contalar plakaya yapistinimadan, &zel kilit sistemleri
ile tutturulur. Ozel plaka aski sistemi, deneyimsiz
personelin bile plaka dizilisinde hata yapma

riskini azaltir. Bu sistemde, plakalarin asildigi
noktadaki konik ug bir sonraki plakaya girerek plaka
paketinin kilitlenmesini sagladigi icin, Unitenin gersi
cubuklar sikimadan dnce, contalarin tam yerine
oturdugundan emin olunabilir. Tim bu &zellikler,
bakim ve conta degistirme islemlerinin suresini
kisaltmakta, maliyetlerini dustrmekte ve cihaz
kullanim &émranu uzatmaktadir.

Teknik bilgilerde degisiklik yapma hakkimiz saklidir. 4
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Plakali Is1 Degistiriciler
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Bolgesel i1sitma ve sogutma

" KONDENSER

Serbest sogutma ve sogutma kulesinin
sistemden ayrilmasi gereken tiim uygulamalar

Jeotermal isitma

Isil depolama,
Sera isitilmasi ve
Su kaynakli 1si pompasi uygulamalari.

UYGULAMA ORNEKLERI:
YAPI TEKNOLOJISI

A
Yiiksek yapilardaki isitma ve sogutma
sistemlerinde basing kirici olarak

)
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Yiizme havuzu suyunun isitiimasi

5 Teknik bilgilerde degisiklik yapma hakkimiz saklidir.



UYGULAMA ORNEKLERI: _I_L
ENDUSTRI, ISI GERi KAZANIMI, diipé;
KOJENERASYON, DENIZCiLiK
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Plakali Is1 Degistiriciler
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TEKSTIL BOYA
MAKINELERI

Fosfatlama, anodlama, pasivasyon, dekapaj,
yag alma ve metal kaplama soliisyonu isitma

T
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Ayrica,

Kimyasal iiretim sirecleri;

Tuzlu su isitma ve sogutma,
Cesitli asit islemleri,
Kostik soda islemleri,

Endistriyel 1s1 geri kazanimi Kojenerasyon ile 1sitma sogutma
Gida iretim siirecleri; Denizcilik uygulamalari;
Bira mayasl sogutma, Tath su Uretimi,
Gida yag! 1sitma ve sogutma, Motor sogutma,
Cig sut sogutma, Yaglama yagI sogutma...
Pastorizasyon,

Buhar yogusturma,
Tuz saflastirma islemleri,

Recine sogutma,
Boya Isitma...

Domates salcasl isleme...

Teknik bilgilerde degisiklik yapma hakkimiz saklidir. 6



'I_L® YAPISI VE CALISMA
dliper; PRENSIPLERI

Plakali Is1 Degistiriciler

Bir plakall 1sI degistirici esas olarak, 1si iletim yUzeyini olusturmak Uzere birbiri ardina dizilmis ve
Uzerlerinde akiskan giris/cikis agizlar bulunan 6zel baski kanalli metal plakalardan meydana gelir.

Bu plakalar arasinda yer alan &zel kaucuk esasl contalar, birinden digerine isi iletimi gerceklesen
birincil ve ikincil devre akiskanlarnn cihaz icerisinde dolasacag! akis yolunu olusturur, ayni zamanda
akiskanlann birbirine karismasini veya disarya ¢ikmasini engeller. Bu sayede, akiskanlar s degistirici
icinde birer plaka atlayarak dolasirken, sicak akiskandan soguk akiskana, aradaki plaka Uzerinden Isi
letimi gerceklesir. Isi iletimi plakalar ve aralarindaki contalardan olusan paket, biri sabit digeri hareketli
iki baski plakasl arasinda, gergi cubuklar ile elirli bir toplam kalinliga kadar sikistinlarak, isi degistiricinin
sizdirmazIigI saglanir.

Isi iletim plakalari, genellikle balik kilcigi seklinde kanalli bir yapiya sahiptirler. Bu 6zel yapil, akiskani
yUksek turbudlansli bir akisa zorlayarak, 1si iletiminin daha etkin gerceklesmesini saglar. Zira taroulansli
akista, akiskanin kendi icinde karnsmaslyla isi daha duzgun dagilir ve plaka yuzeyine bitisik akiskan filmi
de incelerek toplam 1si iletim katsayisini artirr. Ayrica bu
kanalll yapl, plakalarin mukavemetinin ve toplam isi iletim
yUzeyinin de artmasini saglar.

Plakalar Uzerinde bulunan kanallarin kendi aralarinda
yaptigl acinin buyudkligune bagl olarak turbulans
miktar ve 151 iletim yetenegi degisir. SOyle ki, bu acl
darlastikca turbulans ve isi iletim yetenegi artar, ancak
basing dusimu de artar. Acinin genislemesi de tam
tersi sonuclar yarati. TANPERA plakall 1si degistiricilerin
tasarmi, dar veya genis aclli plakalar kullanilarak
vapllabildigi gibi, her iki tip plakanin kombinasyonu

le de yapilabilir. Bu sayede, tarif edilmis olan gbrev
kosullarina optimum duzeyde uygunluk saglanir.

Ayagi

Plakali 1sI degistiriciler genellikle karsit akisl olarak
tasarlanirlar. Bu tip I1s1 degistiriciler, akiskanlarin biriri
ile ayni yonlerde aktigi 1si degistiricilere gdre daha
etkindirler, zira birim zaman ve 1si iletim yUzeyi basina =
daha fazla isi iletilir. Karsit akisl bir i1si degistiricide ! = Isi lletim
soguk akiskani sicak akiskanin cikis sicakligindan daha el
yuksek sicakliklara istmak mumkin oldugu halde,
digerinde bu mumkudn desildir. Karsit akisl olmayan is
degistiriciler sadece bazi 6zel proses uygulamalarnda
kullanilimaktadir. TANPERA plakali 1si degistiriciler
standart olarak karsit akisl yapida teslim edilmektedir.

Arka Baski
Plakasi

Alt Aski

7 Teknik bilgilerde degisiklik yapma hakkimiz saklidir.



OZEL TiP 2
PLAKALI ISI DEGISTIRICILER dliper;

Plakali Is1 Degistiriciler

Klasik contall tiplerin kullanilimasinin uygun olmadig,
agresif ve kirli akiskanlar, yUksek sicaklik ve basing
degerleri, ekstra hijyen ve glvenlik kosullarr gibi
Ozel hassasiyet isteyen gorevier ile maliyetin dusuk
olmasinin tercih edildigi durumlar icin 6zel tip
plakall 1s1 degistiriciler de Urin programimizda
bulunmaktadir.

Yari Kaynakli Plakali Isi Degistirici

Birbirine laser kaynagi ile baglanmis ikiser plakadan
olusan plaka kasetleri seklinde Uretilen bu tiplerde,
akiskanlardan biri kaynakli plakalarn arasindan
digeri ise contall plakalarin arasindan gectigi icin,
conta malzemelerine kars| agresif akiskanlarin
kullanildigI gérevlere mukemmel uyum saglanir.

Cift Cidarl Plakali Is1 Degistirici

Cift cidarli plakalar, birlikte preslenmis iki ince
plakadan olustugu icin herhangi bir nedenle
plakalardan biri delinir veya catlarsa akiskanlar
birbirine karsamaz. Bu sayede, akiskanlarin
birbirine karismasinin risk olusturdugu durumlarda
IsI degistiricinin guvenilirligi azami duzeyi cikar.

Tam Kaynakl Plakal Isi1 Degistirici
Plakalar birbirine, bir plaka paketi olusturacak
sekilde kaynatilip, bir gdmlek icine monte edilmis
oldugundan, aralarinda conta yoktur. Bu sayede
bu tip 1sI degistiriciler, yuksek calisma sicakligl ve
basincl ile agresif akiskanlar icin ideal cdézUmdur.

Genis Aralikli Plakali Isi Degistirici
Plakalarin arasindaki akiskanlarin gececesi kesitler
Ozel olarak artinimig bu tipler, akiskanin icerdigi
elyaf ve kati maddeler ile tikanma problemi
olmadan bircok endustriyel isitma/sogutma ve Isi
geri kazanim uygulamasinda kullanilrr.

Lehimli Plakal IsI Degistirici

Sizdirmazlik igin aralannda conta kullanmak yerine,
plakalar biroirlerine lehimlenmistir. Bu sayede hem
yUksek basinc ve sicaklik degerlerinde calisabilen
hem de contallya gére dustuk maliyetli bir alternatif
olusturur.

Teknik bilgilerde degisiklik yapma hakkimiz saklidir. 8



_I_L PROJELENDIRME ONERILERI
diipér;

Plakali Is1 Degistiriciler

Kapasitenin Belirlenmesi

Isi degistirici sadece bir kaynak tarafindan
Uretilmis olan enerjiyi iletebileceginden, bu birincil
enerji kaynagl ve sistemdeki diger cihazlarin
(kazan, sogutma grubu, pompa Vo.) gerekli
enerjiyi saglayabilmelerinin temin ediimesi, bu
yapilamiyorsa isi degistirici kapasitesinin mevcut
birincil enerji kaynagina gére belirlenmesi dnerilir.
BlyUk kapasitelerin veya kritik gérevierin oldugu
durumlarda, toplam kapasite bolinerek veya belli
oranda yedek kapasite dusunulerek, birden fazla
IsI degistiricinin paralel baglanarak kullaniimasi daha
guvenilir olabilmektedir.

Sicaklik Rejimleri

Burada dikkat edilmesi gereken en dnemli

kural, sicak akiskanin cikis sicakliginin (T4),

soguk akiskanin giris sicakligindan (T3) dusutk
olamayacasi ve soguk akiskanin da sicak akiskanin
girig sicakligindan (T1) daha yUksek bir sicakliga
(T2) isitilamayacagidir. Diger bir deyisle, yandaki
diyagramdan da goruldugu sibi, sicaklik (T) egrileri
hicbir zaman birbirini kesemez.

Basin¢ Dustimleri

Plakall 1sI degistirici seciminde belirleyici
unsurlardan biri de, birincil ve ikincil devreler icin
ongorulen basing dustmleridir. Cihaz icindeki

bu basing dusumleri, kullanilacak birincil ve ikincil
devre dolasim pompalarinin seciminde dnemli

rol oynar. Basin¢c dusumunun dustk degerler ile
sinirlanmasi cihaz boyutlarinin artmasing, yuksek
olmasl ise pompanin buylmesine yol acar. Ancak,
cihaz secimine esas teskil eden bu degerlerin
uygulama sartlarina bagli oldugu unutulmamalidir.

YALNIS

9 Teknik bilgilerde degisiklik yapma hakkimiz saklidir.
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Plakali Is1 Degistiriciler

Genel Sistem Ozellikleri

Sorunsuz bir uygulama icin, 1si iletim plakalari,
contalar, gbvde ve baglanti elemanlari icin uygun
malzeme secimi cok dnemlidir. Bu nedenle,

plakall 1sI degistirici secimi yapilirken, akiskanlara

ve sisteme ait teknik (akiskan cinsi, sicaklik ve
basing sinirlar, viskosite, su icin varsa glikol vo.
kansim oranlan gibi) 6zellikler net olarak belirlenmis

olmalidir.

Secim Icin Bilinmesi Gereken Teknik
Veriler

lletilecek 1S MIKEAM .....ovoveeveeeeeeeeeeee, kCal/h

Birincil Devre / ikincil Devre
ERISIEN CINSEA. Y. 8 e

AKISKEN A@OISI........cvvevrviiieieieieiieeeea, m3/h
SIS sICakSr BT R e °C
QISSIEEKIS) /. B B AR ... °C
Izin verilen azami basing disim.................... mSS
Azami igletme DaSINCL..........ccovviviviviviiiiiie, ar
Azami igletme SICAKIS! .....c.cevvviiieeie, °C

Deneyimli satis muhendislerimiz, &zel secim
programi yardimiyla, istenilen gorev icin en
uygun ve en ekonomik TANPERA isI degistiriciyi
sUratle belirleyip, tum teknik detaylar iceren
bilgisayar ciktisint musterimizin incelemesine
sunabilmektedirler.

TANPERA plakall 1s1 degistiricilerin projelendirimesi
ve secimi ile ilgili ttm sorulanniz ve ihtiyaclarniz
icin firmamiza danisabilirsiniz.

Teknik bilgilerde degisiklik yapma hakkimiz saklidir. 1 0
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URUNLERIMIZ
PLAKALUI ISI DEGISTIRICILER
BOYLERLER
ELEKTRIKLI SICAK SU HAZIRLAYICILAR
SICAK SU AKUMULASYON TANKLARI
PAKET TiP KULLANIM SICAK SUYU SISTEMLERI
ISIL DENGE (BUFFER) TANKLARI
GENLESME TANKLARI
HAVA ATICILAR - TORTU TUTUCULAR
HIDROLIK DENGE TANKLARI

Biiyiik beyaz balik¢il, kalbinden 40°C’de gelen kan ile ayaklarindan 1°C’de
donen kan arasinda etkin bir 1s1 degisimi gerceklestirebildiginden, soguk
sularda uzun siire donmadan durabilir.

TANPERAA.S.
Seyhli Mah. Ankara Cad. No: 380/C 34906 Pendik - istanbul / TURKEY
+90 216 482 11 88 - info@tanpera.com.ir - www.tanpera.com.ir

TANPERA GmbH
Ludwig-Lange-Strale 9 - 67547 Worms / Germany
+49 176 21359745 - info@tanpera.de - www.tanpera.de




